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closely against flat surfaces. A controller is associated with the 
heating 

element and regulates the tempe rature of the vessel or of th e 

contents of the 

vessel. 

ADVANTAGE - Good distribution of heat source using heating 
element that can be 

made part of wall of vessel during manufacture or can be 
wrapped around 
existing vessel. 
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4J RESISTANCE ELECTRIQUE CHAUFFANTE ET UNE ENCEINTE DESTINEE A ETRE CHAUFFEE OU DONT LE 
CONTENU EST DESTINE A ETRE CHAUFFE, COMPORTANT AU WIOINS UNE TELLE RESISTANCE 
ELECTRIQUE CHAUFFANTE. 

67) Resistance electrique chauffante comprenant una 
fetjille support (2) souple, non conductrice de relectricite et 
un circuit electrique resistif (3) dispose sur la feuille support 
(2), termine par des moyens de connexion electriques (5), 
ladite feuille support (2) pouvant etre d'une part confomnee 
pour epouser, dans son ensemble, la fonne d'une parol 
d'une enceinte, et d'autre part etre appliquee rigidement 
centre cette paroi; la resistance (1) ayant pour fonction de 
chauffer I'enceinte ainsi que son contenu lors du passage 
du cGurant electrique dans le circuit resistif (3). 
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L' invention concerne une resistance electrique 
chauffante et une enceinte destinee a etre chauffee ou dont 
le contenu est destine a etre chauffe, comportant au moins 
une telle resistance Electrique chauffante. 

5 

On connait deja des resistances electriques 
chauffantes comprenant un support souple en forme de 
feuille sur lequel est dessine et depose un circuit 
electrique resistif. 

10 

Ce genre de resistance electrique chauffante est 
destine au degivrage ou au desembuage de miroirs tels que 
les miroirs de retroviseur ou de salle de bain. 

15 On peut se referer ainsi au document FR-A-2 €18 

396. 

L' invention vise a proposer une resistance 
electrique chauffante du type comprenant un support souple 
20 en forme de feuille, et un circuit electrique resistif 
depose sur la feuille support, pour d'autres applications. 

A cet effet et selon un premier aspect de 
1' invention, il est propose une telle resistance electrique 
25 chauffante. 

Cette resistance electrique chauffante comprend une 
feuille support, souple non conductrice de 1 ' electricite et 
un circuit electrique resistif depose sur la feuille 
30 support r et termine par des moyens de connexion 
eiectriques. Ladite feuille support peut d'une part etre 
conformee pour epouser, dans son ensemble, la forme d'une 
parol d'une enceinte, et d' autre part etre appliquee 
rigidement. La resistance a pour fonction de chauffer 
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1' enceinte ainsi que son contenu lors du passage du courant 
electrique dans le circuit resistif . 

L' invention procure deux avantages : le premier est de 
5 permettre le chauffage de 1' enceinte ou de son contenu avec 
une bonne repartition des sources de chaleur. Le second est 
la facilite de la mise en oeuvre. En effet, la resistance 
peut etre appliquee sur I'enceinte realisee par ailleurs. 
Eventuellement , il est merne possible de garnir des 
10 enceintes anterieures depourvue de resistance, de telle 
resistance, 

Selon d'autres caracteristiques, il est associe a 
la resistance des moyens de commande incluant notamment des 
15 moyens de regulation de la temperature de la paroi, dans 
1' enceinte ou de son contenu et/ou des moyens de 
programmation du f onctionnement de la resistance. 

Selon un autre aspect, 1' invention concerne une 
20 enceinte destinee S etre chauffee ou dont le contenu est 
destine a etre chauffe, qui comporte au moins une 
resistance electrique chauffante telle qu'elle vient d'etre 
d^crite. 

25 Dans cette enceinte, la feuille support de la 

resistance electrique chauffante epouse, dans son ensemble, 
et est appliquee rigidement sur la parol delimitant 
1' enceinte, 

30 L'application de la resistance chauffante sur la 

parol peut §tre une association rigide soit surfacique ou 
non, soit par collage ou non. 
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Selon d'autres caracteristiques de 1' enceinte, 
cette derniere est deliinitee par une paroi laterale ferm^e 
sur elle-jneiae et au moins une ouverture permettant 
notamment le passage du contenu de 1' enceinte, Cette 
5 ouverture est ouverte en permanence ou seulement de fa^on 
selective en ^tant pourvue d'une fermeture telle que porte, 
clapet ou equivalent, notamment formant paroi et pourvue, 
le cas echeant, d'une resistance 61ectrique chauffante, 

10 La paroi de 1' enceinte pourvue de resistance 

chauffante est plane ou gauche, ou une combinaison de 
surface plane ou/et gauche. 

La resistance chauffante occupe soit toute ou 
15 substantiellement toute la surface de la paroi soit une 
fraction notamment une faible fraction de la surface de la 
paroi. Elle peut occuper egalement une zone local isee ou 
etre repartie dans differentes zones de la paroi. La 
repartition de ces zones est notamment sensiblement 
20 homogfene. 

La resistance chauffante est plac6e soit a 
I'exterieur de 1' enceinte, soit a 1' inter ieur. 

25 La paroi de 1^ enceinte est realisee en un materiau 

presentant des qualites de conduction thermique telles que 
le metal, le verre, les matidres plasticjues ou equivalent, 

Le cas ^ch^ant, 1' enceinte est elle-meme confinee 
30 dans une enveloppe externe. Dans ce cas, la resistance 
chauffante est disposee pref erentiellement a I'exterieur de 
1' enceinte mais a 1' inter ieur de 1' enveloppe externe. 
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Le circuit electrique resistif est electriquement 
protege notaiiunent centre les court-circuits par une couche 
protectrice rapportee et/ou par la paroi de 1' enceinte sur 
laquelle il est appliqu§. 

Les moyens de connexion electriques sont proteges 

en etant noyes dans un bloc electriquement protecteur ou 

par un capotage, ou en etant places entre 1' enceinte et 
I'enveloppe externe. 

Selon une application typique, 1 'enceinte est 
destinee a contenir soit du liquide par exemple de I'eau, 
du cafe ou analogue, soit de I'air, seul ou en combinaison 
avec d'autres liquides ou sol ides. 

Selon une premiere application possible, 1' enceinte 
fait partie d'un instrument de chauffage tel qu'un 
instrument de chauffage 61ectro-menager , notamment une 
bouilloire, un four, une plaque chauffante ou un radiateur. 

Selon une deuxieme application possible, 1' enceinte 
fait partie d'un dispositif de stockage ou de traitement de 
produits devant etre conserves pendant une certaine duree i 
une certaine temperature tel que cave a vin ou autres. 

Selon une troisieme application possible, 
I'enceinte fait partie d'un dispositif d'elevage ou de 
conservation d'animaux ou de plantes ou de micro- 
organismes, II peut s'agir en particulier de poissons. Dans 
ce dernier cas, I'enceinte forme un aquarium, ou litiere, 

Les autres caracteristiques de 1' invention 
resulteront de la description qui suivra en reference aux 
dessins annexes dans lesquels : 
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La figure la est une vue scheinatique, en elevation, 
d'une resistance electrique chauffante selon 1' invention. 

La figure lb est une vue scheinatique, en 616vation, 
d'un autre mode de realisation d'une resistance chauffante 
selon 1' invention. 

La figure 2 est une vue scheinatique en coupe selon 
la ligne II-II de la figure !• 

La figure 3 est une vue purement scheinatique 
illustrant une enceinte selon 1' invention, pourvue de 
resistance 61ectrique chauffante • 

Les figures 4a, 4b, 4c sont trois vues schematiques 
en coupe transversales illustrant la parol de 1' enceinte et 
la resistance chauffante. 

Les figures 5 et 6 sont deux vues schematiques 
respectivement en coupe et en perspective de deux 
applications possibles de 1' invention, a savoir : une 
bouilloire pour la figure 5 et un acjuarium pour la figure 
6. 

La figure 7 est une vue scheinatique en coupe selon 
la ligne VII-VII de la figure 6. 

La resistance electrique chauffante 1 comprend une 
feuille support 2 souple et non conductrice de 
I'electricite et un circuit electrique resistif 3 depose 
sur une face 4 de la feuille support. Le circuit electrique 
resistif 3 est termine par des moyens de connexion 
electrique 5. 
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Dans la realisation envisagee, la feuille support 2 
est r6alis6e en matiSre plastique telle que le 
polycarbonate. Toutefois, d'autres mater iaux sont 
possibles, 

Le circuit electrique resistif 3 est^ dans la 
realisation consideree, depose par serigraphie sur la 
feuille support 2. A cet effet, on met en oeuvre une ancre 
conductrice de 1 ' Electricity, mais ayant une resistance 
electrique suffisante pour permettre le chauffage lors du 
passage du courant Electrique. La forme, la longeur et la 
section transversale du circuit electrique r§sistif 3 sont 
determinees d'une part en fonction des imperatifs de 
fabrication et d' autre part, des performances electriques 
souhaitees. 

Le cas echEant, il est prevu Egalement une couche 
protectrice rapportEe 6 dEposee sur la face 4 en recouvrant 
le circuit Electrique resistif 3 et done en le protegeant 
notamment Electriquement . 

La feuille support 2 pourvue du circuit electrique 
rEsistif 3 et, le cas EchEant, de la couche protectrice 
rapportEe 6, peut etre conformee pour Epouser, dans son 
ensemble, la forme d'une parol 7 delimitant une enceinte 8. 

D' autre part, la feuille 2, le circuit 3 et 
I'Eventuelle couche 6 sont appliques rigidement contre une 
face 9 de la parol 7. 

Cette solidarisation de la rEsistance 1 sur la 
paroi 7 est soit une association rigide surfacique ou non, 
soit par collage ou non. 
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La resistance 1 a pour fonction de chauffer 
1' enceinte 8 ainsi que son contenu lors du passage du 
courant 61ectrique dans le circuit resistif 3. 

5 

On peut privoir que le circuit resistif 3 forme des 
ondulations tel que cela est represents aux figures la et 
7, de tnanifere ^ augmenter ainsi la surface de chauffe* 

10 Ces ondulations peuvent s'etendre soit 

parallSlement au plan de la feuille support 2 (figure la) , 
soit perpendiculairement a ce plan (figure 7) . 

En general, il est associe S la resistance 1 et 
15 plus precisement au circuit electrique resistif 3 des 
moyens de commande 10, lis peuvent etre soit integres au 
circuit resistif, soit places a distance de ce dernier. 

Ces moyens de commande 10 incluent notamment des 
20 moyens de regulation de la temperature de la parol 7, de 
1' enceinte 8 ou de son contenu. Les moyens de commande 10 
incluent 6galement des moyens de programmation du 
fonctionnement de la resistance 1. 

25 De tels moyens de commande 10 peuvent etre - 

electroniques ou electrom^caniques et sont a la portee de 
I'homme du metier. 

Par exemple, les moyens de commande 10 sont tels 
30 que la resistance 1 maintient la temperature du contenu de 
1' enceinte 8 dans une fourchette donnee de temperature ou 
encore commande le fonctionnement de la resistance 1 
pendant certaines periodes de temps preprogrammees. 
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L' enceinte 8 destinee a etre chauffee ou dont le 
contenu est destine a etre chauffe comporte done au moins 
une resistance 1 telle qu'elle vient d'etre decrite. Dans 
le cas oH 1' enceinte 8 comporte plusieurs resistances 
5 chauff antes 1, ces dernieres peuvent etre montees soit en 
parall^le^ soit en s6rie. 

La feuille support 2 ainsi que le circuit resistif 
3 et eventuellement la couche 6 epousent, dans son 
10 ensemble, la forme de la parol 7 et sont appliques 
rigidement sur cette derniere. 

Dans ce cas, on peut avoir deux variantes de 
realisation : 

15 

- soit la resistance chauffante 1 est appliquee 
directement sur la parol 7 comme cela est represente sur 
les figures 4a, 4b, 4c. 

20 - Soit la resistance 1 est appliquee indirectement 

sur la parol 7 avec interposition d'une couche intercalaire 
(non representee) . 

Cette couche intercalaire peut etre continue ou 
25 non, par exemple percee de trous, 

Dans un autre mode de realisation, cette couche 
intercalaire peut former une trame de type grillage ou 
encore etre sous la forme d' entretoises ayant pour fonction 
30 d'ecarter la resistance 1 de la parol 7 et d'eviter un 
contact direct entre elles. 
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Cette couche intercalaire peut enfin former un 
§cran thermique ou au contraire, r6f 16chissant la chaleur 
vers 1' inter ieur de 1' enceinte B. 

L' enceinte 8 est d^limitee par la parol laterale 7 
fermfee sur elle-meme et au moins une ouverture 11 
permettant notamment le passage du contenu de 1' enceinte 8. 

Cette ouverture 11 est soit ouverte en permanence, 
soit seulement de facpon selective. Le cas echeant, 
1 'ouverture 11 comporte une partie ouverte en parraanence et 
une partie ouverte de fagon selective. Tel est le cas en ce 
qui concerne la representation schematique de la figure 3. 
S'agissant de 1' ouverture et de la fermeture s^lectives, il 
est alors pr^vu une fermeture 12 telle qu'une porte, un 
clapet ou equivalent. Cette fermeture forme elle-meme une 
parol. Et cette parol peut etre pourvue, le cas echeant, 
d'une resistance electrique chauffante telle que 1. 

La parol 7 est plane ou gauche ou formee d'une 
combinaison de surface plane et/ou gauche. 

Selon les applications envisagees, la resistance 
chauffante 1 occupe tout ou substantielleroent toute la 
surface de la parol 7 ou au contraire, seulement une 
fraction. 

Le cas echeant, il s'agit d'une faible fraction. 

Selon un autre aspect, la resistance chauffante 1 
occupe une zone localisee de la surface de la parol 7 ou, 
au contraire, est repartie dans differentes zones de la 
parol 7. Dans ce dernier cas, cette repartition est 
sensiblement homogene. 
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Selon une realisation possible de 1' invention, 
representee par les figures 4a et 4b, la resistance 
chauffante 1 est placee sur la parol 7 ^ I'exterieur de 
5 1' enceinte 8. Selon d'autres realisations illustrees par la 
figure 4c, la resistance chauffante 1 est placee a 
1' inter ieur de 1' enceinte 8. Dans ce dernier cas, il est 
gen^ralement pr^vu la presence de la couche protectrice 
rapportee 6, surtout si le contenu de 1' enceinte est 
10 conducteur de 1 'electricite ou qu'un risque electrique est 
present. 

La parol 7 de 1' enceinte est naturellement realisee 
en un materiau pr§sentant des qualites de conduction 
15 thermique telles que le metal, le verre ou les matieres 
plastiques, 

Le cas echeant, ce materiau assure une diffusion de 
la chaleur dans 1' enceinte. La realisation de la parol de 
20 1' enceinte avec un materiau presentant des qualites de 
conduction thermique est indispensable dans le cas oil la 
resistance 1 est placee a I'exterieur de 1' enceinte. 

Au contraire, dans le cas oCl la resistance 1 est 
25 placee a I'interieur de 1' enceinte, le materiau constitutif 
de la parol 7 peut presenter des qualites d' isolation 
thermique pour eviter la dissipation de la chaleur a 
I'exterieur de 1' enceinte. 

30 Dans certaines applications, 1' enceinte 8 peut etre 

confinee dans une enveloppe externe 13. 
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Cette enveloppe 13 contribue, avec I'espace 14 qui 
la s§pare de 1' enceinte 8 a assurer une certaine isolation 
thermique. 

5 Dans le cas oQ il est prSvu une telle enveloppe 

externe 13, la resistance 1 est pref erentiellement disposee 
a I'exterieur de 1' enceinte 8, mais a 1' inter ieur de 
I'enveloppe externe 13, 

10 Le circuit electrique r^sistif 3 est electriquement 

protege contre tout court-circuit ou autre danger. Cette 
protection est assuree par la couche protectrice rapport^e 
6 ou par la parol 7 de 1' enceinte ou encore par une 
combinaison de ces deux realisations, 

15 

De la meme maniere, les moyens de connexions 
electriques 5 sont proteges Electriquement en etant noyes 
dans un bloc Electriquement protecteur ou par un capotage, 
ou encore en etant places entre 1' enceinte 8 et 1' enveloppe 
20 externe 13. 

Une enceinte 8 telle qu'elle vient d'etre decrite 
comporte prEf erentiellement des parois 7 pleines et est 
destinee a contenir soit de I'eau, soit de I'air^ seule ou 
25 en combinaison avec d'autres liquides ou solides, 

Une telle enceinte 8 peut faire I'objet de 
dif f erentes applications. 

30 Selon une premiere application possible illustrEe 

par la figure 5, 1' enceinte 8 fait partie d'un instrument 
de chauffage tel qu'un instrument Electro-menager et 
notamment une bouilloire. D'autres instruments de chauffage 
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tels que fours, plaques chauffantes pour radiateurs peuvent 
etre envisages - 

Selon une deuxieme application non representee, 
5 1' enceinte fait partie d'un dispositif de stockage ou de 
traitement de produits devant etre conserves pendant une 
duree et a une certaine temperature. Tel est le cas par 
exemple d'une petite cave a vin ou autre application 
analogue. 

10 

Dans une troisierae application, 1' enceinte 8 fait 
partie d'un dispositif d'elevage ou de conservation 
d'aniinaux ou plantes ou micro-organismes. Par exemple, une 
telle enceinte peut former un aquarium destine a recevoir 
15 des poissons. L' enceinte peut egalement servir a 
1' incubation des oeufs. 

Dans ces trois applications, I'enceinte est 
substantiellement rigide. 

20 

Cependant, suivant une quatridme application, on 
peut prevoir que 1' enceinte soit d^formable. L' enceinte 8 
fait alors partie, par exemple, d'un ballon chauffant dont 
la forme s'adapte a la forme complementaire de I'objet a 
25 chauffer. 
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REVENDICATIONS 

1. Resistance electrique chauffante comprenant une 
feuille support (2) souple, non conductrice de 
5 1 »61ectricit6 et un circuit Electrique r6sistif (3) dispose 
sur la feuille support (2), termine par des moyens de 
connexion Electriques (5), ladite feuille support (2) 
pouvant §tre d'une part conform^e pour Epouser, dans son 
ensemble, la forme d'une paroi (7) d'une enceinte (8), et 
10 d» autre part etre appliquee rigidement contre cette paroi ; 
la resistance (1) ayant pour fonction de chauffer 
1' enceinte (8) ainsi que son contenu lors du passage du 
courant electrique dans le circuit resistif (3). 

15 2. Resistance selon la revendication 1, 

caracterisee en ce que le circuit resistif (3) et/ou la 
feuille support (2) forme des ondulations. 

3. Resistance selon la revendication 1 ou 2, 
20 caracterisee par le fait qu'il lui est associe des moyens 

de commande (10) incluant notamment des moyens de 
regulation de la temperature de 1' enceinte (8) ou du 
contenu de 1' enceinte (8) et/ou des moyens de programmation 
de son f onctionnement • 

25 

4. Enceinte destinee ^ etre chauffee ou dont le 
contenu est destine a etre chauffe, caracterisee par le 
fait qu'elle comporte au moins une resistance electrique 
chauffante selon I'une des revendications 1 a 3, la feuille 

30 support (2) de ladite resistance electrique chauffante (1) 
epousant, dans son ensemble, et etant appliquee rigidement 
sur la paroi (7) deiimitant 1' enceinte (8). 

5. Enceinte selon la revendication 4, caracterisee 
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en ce que la resistance chauffante (1) est appliquee 
directement sur la parol (7). 

6. Enceinte selon la revendication 3, caract^risee 
5 en ce que la resistance chauffante (1) est appliquee 
indirectement sur la paroi (7) avec interposition d»une 
couche intercalaire. 



7. Enceinte selon I'une quelconque des 
10 revendications 4^6, caracterisee en ce qu»elle est 

substantiellement rigide. 

8. Enceinte selon 1 ' une quelconque des 
revendications 4 a 6, caracterisee en ce qu'elle est 

15 deformable. 

9. Enceinte selon I'une quelconque des 
revendications 4^8, caracterisee par le fait qu'elle est 
delimitee par une paroi (7) laterale fermee sur elle-meme 

20 et au moins une ouverture (11) permettant notamment le 
passage du contenu de 1' enceinte (8). 



10, Enceinte selon I'une quelconque des 
revendications 4 a 9, caracterisee par le fait que 

25 1' ouverture (11) de 1' enceinte est ouverte en permanence ou 
seulement de taqon selective en etant pourvue d'une 
ouverture (12) telle que porte, clapet ou equivalent, 
notaminent formant paroi et pourvue le cas ^cheant d'une 
resistance chauffante (1). 

30 

11, Enceinte selon 1 » une quelconque des 
revendications 4 a 10, caracterisee par le fait que la 
paroi (7) de 1* enceinte (8) pourvue de resistance 
chauffante est plane ou gauche ou une combinaison de 
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surface plane ou/et gauche, 

12. Enceinte selon 1 ' une quelconque des 
revendications 4 a 11, caract^risee par le fait que la 

5 resistance chauffante (1) occupe toute ou substantiellement 
toute la surface de la parol (7). 

13. Enceinte selon 1 ' une quelconque des 
revendications 4 a 11, caract^ris^e par le fait que la 

10 resistance chauffante (1) occupe une fraction, notamment 
une faible fraction de la surface de la parol (7). 

14. Enceinte selon I'une quelconque des 
revendications 4 a 11, caracteris^e par le fait que la 

15 resistance chauffante (1) occupe une zone localisee de la 
surface de la parol (7). 

15. Enceinte selon 1 • une quelconque des 
revendications 4 a 11, caracterisee par le fait que la 

20 resistance chauffante (1) est r^partie dans diff§rentes 
zones de la parol (7). 

16. Enceinte selon la revendication 15, 
caracterisee par le fait que la repartition desdites zones 

25 est sensiblement homogene, 

17. Enceinte selon I'une quelconque des 
revendications 4 a 16, caracterisee par le fait que la 
resistance chauffante (1) est placee sur la paroi (7) a 

30 I'exterieur de 1' enceinte (8). 

18. Enceinte selon I'une quelconque des 
revendications 4 a 16, caracterisee par le fait que la 
resistance chauffante (1) est placee sur la paroi (7) a 
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1 * interieur de 1* enceinte (8). 

19, Enceinte selon I'une quelconque des 
revendications 4 a 18, caracterisee par le fait que la 
5 paroi (7) de !• enceinte (8) est realisee en un matdriau 
pr^sentant des qualit^s de conduction thermique tels que le 
m^tal, le verre, les matieres plastiques, notaimnent lorsque 
la resistance (1) est plac6e a l*exterieur de 1 'enceinte. 

10 20. Enceinte selon l*une quelconque des 

revendications 4 a 9, caracterisee par le fait qu'elle est 
continue dans une enveloppe externe (13), 

21. Enceinte selon la revendication 20, 
15 caract6ris6e par le fait que la resistance chauffante (1) 

est disposee h I'exterieur de 1* enceinte (8), mais h 
1 ' interieur de 1' enveloppe externe (13). 

22. Enceinte selon 1 • une quelconque des 
20 revendications 4 a 21, caracterisee par le fait que le 

circuit electrique resistif (3) est eiectriquement protege 
centre tout court-circuit ou autre danger, cette protection 
etant assur^e par une couche protectrice rapport^e (6) 
et/ou par la paroi (7). 

25 

23. Enceinte selon 1 • une quelconque des 
revendications 4 a 22, caracterisee par le fait que les 
moyens de connexion electriques (5) sont proteges 
eiectriquement en etant noy^s dans un bloc eiectriquement 

30 protecteur ou par un capotage, ou en etant places entre 
1' enceinte (8) et 1' enveloppe externe (13). 

24. Enceinte selon 1 * une quelconque des 
revendications 4 a 23, caracterisee par le fait qu'elle est 
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destinee ^ contenir soit de I'eau, soit de I'air, seule ou 
en combinaison avec d'autres liquides ou solides. 

25. Enceinte selon la revendication 24, 
5 caracterisee par le fait qu'elle fait partie d'un 

instrument de chauffage, notaminent ^lectro-menager , tel que 
bouilloire, four, plaque chauffante ou radiateur. 

26. Enceinte selon la revendication 24, 
10 caracteris6e par le fait qu»elle fait partie d'un 

dispositif de stockage ou de traitement de produits devant 
etre conserves pendant une certaine duree a une certaine 
temperature tel que cave a vin ou autres. 

15 27. Enceinte selon la revendication 24, 

caracterisee par le fait qu'elle fait partie d'un 
dispositif d'^levage ou de conservation d'animaux ou 
plantes ou micro-organismes , et notamment des poissons ou 
des oeufs. 

20 

28. Enceinte selon la revendication 27, 
caracterisee par le fait qu'elle forme un aquarium. 
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